第八章 细胞信号转导

一、名词解释

1. G蛋白偶联受体

2. 受体酪氨酸蛋白激酶

3. 细胞内受体

4. 表面受体超家族

5. 受体减量调节

6. GTP结合蛋白

7. 信号的趋同

8. 信号的趋异

9. 信号的串扰

二、选择题：请在以下每题中选出正确答案，每题正确答案为1-6个，多选和少选均不得分
1. NO直接作用于
A.腺苷酸环化酶
B.鸟苷酸环化酶
C.钙离子门控通道

2. 以下哪一类细胞可释放NO
A.心肌细胞
B.血管内皮细胞
C.血管平滑肌细胞

3. 硝酸甘油作为治疗心绞痛的药物是因为它
A.具有镇痛作用
B.抗乙酰胆碱
C.能在体内转换为NO

4. 胞内受体
A.是一类基因调控蛋白
B.可结合到转录增强子上
C.是一类蛋白激酶
D.是一类第二信使

5. 受体酪氨酸激酶RPTK 
A.为单次跨膜蛋白
B.接受配体后发生二聚化
C.能自磷酸化胞内段
D.可激活Ras

6. Sos属于
A.接头蛋白（adaptor）
B.Ras的鸟苷酸交换因子（GEF）
C.Ras的GTP酶活化蛋白（GAP）

7. 以下哪些不属于G蛋白
A.Ras
B.微管蛋白β亚基
C.视蛋白

8. PKC以非活性形式分布于细胞溶质中，当细胞之中的哪一种离子浓度升高时，PKC转位到质膜内表面
A.镁离子
B.钙离子
C.钾离子
D.钠离子

9. Ca2+载体——离子霉素（ionomycin）能够模拟哪一种第二信使的作用
A.IP3
B.IP2
C.DG

10. 在磷脂酰肌醇信号通路中，质膜上的磷脂酶C（PLC-β）水解4，5-二磷酸磷脂酰肌醇（PIP2），产生哪两个两个第二信使
A.1，4，5-三磷酸肌醇（IP3）
B.DG
C.4，5-二磷酸肌醇（IP2）

11. 在磷脂酰肌醇信号通路中，G蛋白的直接效应酶是
A.腺苷酸环化酶
B.磷脂酶C-β
C.蛋白激酶C

12. 蛋白激酶A（Protein Kinase A，PKA）由两个催化亚基和两个调节亚基组成，cAMP能够与酶的哪一部分结合
A.催化亚基
B.调节亚基

13. 在cAMP信号途径中，环腺苷酸磷酸二酯酶（cAMP phosphodiesterase）的作用是
A.催化ATP生成cAMP
B.催化ADP生成cAMP
C.降解cAMP生成5’-AMP

14. 在cAMP信号途径中，G蛋白的直接效应酶是
A.蛋白激酶A
B.腺苷酸环化酶
C.蛋白激酶C

15. 以下哪一种感觉不是由G蛋白偶联型受体介导的
A.听觉
B.味觉
C.视觉
D.嗅觉

16. G蛋白的GTP酶活化蛋白GAP（GTPase activating protein）可
A.激活G蛋白
B.增强G蛋白的活性
C.使G蛋白失活

17. G蛋白耦联型受体通常为
A.3次跨膜蛋白
B.7次跨膜蛋白
C.单次跨膜蛋白

18. 三聚体GTP结合调节蛋白（trimeric GTP-binding regulatory protein）简称G蛋白，位于质膜胞质侧，由α、β、γ三个亚基组成。3个亚基中那个亚基通过共价结合的脂肪酸链与膜结合？
A.α
B.β
C.γ

19. 突触前膜乙酰胆碱的释放是对哪一种离子浓度变化的直接响应？
A.钠离子
B.钾离子
C.钙离子

20. 乙酰胆碱受体的三种构象是
A.未结合乙酰胆碱的关闭状态
B.未结合乙酰胆碱的开启状态
C.结合乙酰胆碱的开启状态
D.结合乙酰胆碱的关闭状态

21. 乙酰胆碱受体是
A.一种离子通道
B.一种酶
C.G蛋白偶联型受体

22. 以下哪些信号分子的受体位于细胞内部
A.cAMP
B.NO
C.雌性激素
D.表皮生长因子

23. 以下哪些属于第二信使
A.cAMP
B.cGMP
C.Ach
D.PIP3
E.DG

24. 第二信使
A.与第一信使无关
B.对胞外信号起转换作用
C.对胞外信号起放大作用
三、是否题：

1. Ca2+激酶同PKA、PKC、酪氨酸蛋白激酶一样，都是使靶蛋白的丝氨酸和苏氨酸残基发生磷酸化。 ………………………………………………………………………………（ ）
2. EGF受体分子具丝氨酸/苏氨酸激酶活性位点。………………………………………（ ）
3. 在肌醇磷脂的信号通路中，DAG（二乙酰甘油）的下游PKC。……………………（ ）
4. 不同类型的特化细胞对同样的细胞外信号往往采取不同的信号转导通路作出反应。………………………………………………………………………………………（ ）
5. IP3是PKC系统中的第二信使, 它直接激活内质网上的钙泵，动员Ca2+的释放。…（ ）
6.SH2结构域能识别磷酸化的酪氨基残基。………………………………………………（ ）
7. cAMP、cGMP、DG、IP3都是细胞内第二信使，它们的产生都同G蛋白有关。………（ ）
8. 通常将受体上同信号分子结合的部位称作效应器。（ ）
9. 细胞的信号转导是细胞接收信号,并对信号作出综合性反应的过程, 它的复杂性表现在细胞外信号的多样性和细胞内各信号转导途径的整合。   ……………………………（ ）
10. 细胞间的通讯就是通过细胞间形成缝隙连接，使细胞质相互沟通而实现的。 ……（ ）
11. 霍乱毒素在许多类型的细胞中都能不可逆地激活腺苷酸环化酶。 …………………（ ）
四、问答题

1. 试述细胞以哪些方式进行通讯？各种方式之间有何不同？
2. 比较酪氨酸蛋白激酶和丝氨酸/苏氨酸蛋白激酶。

3. 细胞有哪几种方式通过分泌化学信号进行细胞间相互通讯？
4. 简要叙述Gs介导的跨膜信号通路（CAMP途径）（中科院考研，细胞微生物（B），2000）
5. 细胞通讯的三种方式是什么？
6. RTK-Ras信号通路的基本模式是什么？
7. 什么是G蛋白？概述G蛋白偶联受体介导的信号通路组成、特点及主要功能。（PKA系统和PKC系统）

8. cAMP信号通路和磷脂酰肌醇信号通路有那些区别和联系？ 

9. 举例说明信号终止的作用。

10. 信号分子与受体结合的主要特点有哪些？

11. 蛋白激酶C是如何表现出活性的？

12. PKA和PKC系统在信号放大中的根本区别是什么？

选择题参考答案：

1. B, 2. B, 3. C, 4. AB, 5. ABCD, 6. B, 7. C, 8. B, 9. A, 10. AB, 11. B, 12. B, 13. C, 14. B, 15. A, 16. C, 17. B, 18. AC, 19. C, 20. ACD, 21. A, 22. ABC, 23. ABDE, 24. BC
